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PROBLEMAS DE PROBABILIDAD PROPUESTOS EN LAS PRUEBAS DE  

EvAU–EBAU–PEBAU… DE 2022 

 

En las páginas que siguen están resueltos todos los problemas propuestos en los exámenes de 

Acceso a la Universidad, (antigua Selectividad), del curso 2021/2022 en las convocatorias de 

junio (ordinaria) o julio y septiembre (extraordinaria). En total son 51 problemas.  

En cuatro distritos universitarios (Andalucía, Cataluña, Comunidad Valenciana y Navarra) no 

se propusieron problemas de este bloque. 

 

Los problemas que con mayor frecuencia se plantean están relacionados con las siguientes 

cuestiones: 

1) Probabilidad elemental: unión e intersección de sucesos; contrarios; sucesos dependientes e 

independientes. Uso de diagramas de Venn. 

2) Probabilidad total; Bayes… Elaboración de diagramas de árbol o de tablas de contingencia. 

3) Distribución binomial. Cálculo de probabilidades asociadas. Ajuste de una binomial 

mediante una normal; corrección de continuidad.  

4) Distribución normal. Cálculo de probabilidades asociadas; uso de la tabla normal estándar. 

Valor de Z correspondiente a una probabilidad dada. 

 

1. Aragón, junio 2022 

Solución: 

El peso de los recién nacidos se distribuye como una N(3300, 465). Se tipifica haciendo el 

cambio 
3300

465

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 

a) ( ) ( ) ( )
2500 3300

2500 1,72 1 1,72
465

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  − = −  
 

 = 1 − 0,9573 = 

0,0427.  

 
 

b) ( ) ( )
3500 3300 4000 3300

3500 4000 0,430 1,505
465 465

P X P Z P Z
− − 

  =   =   
 

 = 

 = ( ) ( )1,505 0,430P Z P Z −   = 0,9338 − 0,6664 = 0,2674. 
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2. Aragón, extraordinaria 2022 

Solución: 

Se definen los sucesos: DC = “danza clásica”; CB = “cabaret”; T = “teatro”. 

Se conocen las probabilidades:  

( ) 0,17P DC = ; ( ) 0,45P CB = ; ( ) 0,05P DC CB = . 

 

a) La probabilidad de que practique algún tipo de danza es:

 ( ) ( ) ( ) ( )P DC CB P DC P CB P DC CB = + −   = 0,17 + 0,45 − 0,05 = 0,57. 

 

b) Practicar solo teatro es el suceso contrario de practicar algún tipo de danza. Luego, 

( ) ( )1P T P DC CB= −   = 1 − 0,57 = 0,43. 

 

3. Aragón, extraordinaria 2022 

Solución: 

La variable aleatoria X que mide el número de huevos no aptos entre 5 seleccionados al azar, 

se comporta como una binomial B(5, 0,2): n = 5; p = 0,2; q = 1 − 0,2 = 0,8. 

Con esto: 

 

a) La probabilidad de desechar “al menos 1” es la contraría de “ningún huevo es apto”.  

Vale:  

( ) ( ) 0 5
5

1 1 0 1 ·0,2 ·0,8
0

P X P X
 

 = − = = − 
 

 = 1 − 0,32768 = 0,67232. 

 

b1) ( ) 2 3
5

2 ·0,2 ·0,8
2

P X
 

= =  
 

 = 10·0,04·0,512 0,2084= .  

 ( ) 3 2
5

3 ·0,2 ·0,8
3

P X
 

= =  
 

 = 10·0,008·0,64 0,0512= .  

Es más probable que haya 2 huevos no aptos que 3 no aptos. 

 

b2) Si en 5 huevos hay 2 no aptos  hay 3 que son aptos → suceso MMAAA. 

Si en 5 huevos hay 3 no aptos  hay 2 que son aptos → suceso MMMAA. 

Como es más probable que un huevo sea apto (P(A) = 0,8) que no apto (P(M) = 0,2), es más 

probable el suceso AAAMM que el suceso AAMMM. 
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4. Asturias, ordinaria 2022 

Solución: 

Las cartas de copas se denotan por c; las de bastos, por b. 

Se definen los sucesos: 

A = “sobre A” = [2c, 3b]; B = “sobre B” = [3c, 2b]; C = “sobre C” = [4c, 1b];    

Las probabilidades de estos sucesos son: 

( ) ( )
1

par al lanzar un dado
2

P A P= = ; 

( ) ( )
1

4 o 6 al lanzar un dado
3

P B P= = ; 

( ) ( )
1

2 al lanzar un dado
6

P C P= = . 

En el diagrama de árbol adjunto se indican todas las 

probabilidades asociadas al experimento. 

 

a) Por la probabilidad total, la probabilidad de obtener una carta de bastos será: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P b P A P b A P B P b B P C P b C= + +  =  

= 
1 3 1 2 1 1 7

· · ·
2 5 3 5 6 5 15

+ + = . 

Por tanto, la probabilidad de que la carta sea de copas es:  

( ) ( )
7 8

1 1
15 15

P c P b= − = − = . 

  

b) Por la fórmula de la probabilidad condicionada (Bayes):  

 ( )
( )

( )

1 3
·

33 5/
8 8

15

P B c
P B c

P c


= = = . 
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5. Asturias, ordinaria 2022 

Solución: 

La variable aleatoria N(70, 10) se tipifica haciendo el cambio 
70

10

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 

a)  ( ) ( ) ( )
75 70 65 70

65 75 75 65
10 10

P X P X P X P Z P Z
− −   

  =  −  =  −    
   

 =  

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,6915 1 0,6915 0,3830P Z P Z P Z P Z −  − =  − −  = − − =

 

b) Para el nuevo valor de  se sabe que, 

( )
75 75

75 0,60 0,25
10 10

P X P Z
− − 

 =  =  = 
 

  75 2,5 72,5 = − = .  

 

Nota: El plan de comida sana debe estar mal diseñado (o la pregunta mal hecha). Además, hay 

un error en el enunciado, pues F(0,15) debería ser 0,5596.  
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6. Asturias, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

Con los datos del problema se puede construir el diagrama de árbol adjunto. 

Se designa por: M, ser mujer; H, ser hombre; −30, tener menos de 30 años. 

 

Las probabilidades de cada suceso son las que se indican: 

 ( ) 0,7P M =   ( ) 1 0,7 0,3P H = − = ; 

( )30 / 0,3P M− =   ( )30 / 0,7P M+ = ;  

( )30 / 0,4P H− =   ( )30 / 0,6P H+ = ;  

 

Con esto: 

 

a) Por la probabilidad total: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )30 · 30 / · 30 / 0,7·0,3 0,3·04 0,33P P M P M P H P H− = − + − = + = . 

Por tanto, ( )30 1 0,33 0,67P + = − = . 

 

b)  La probabilidad de que un número sea asignado a un hombre que no tiene menos de 30 

años es: 

 ( ) ( ) ( )( 30) · 30 / 0,3·0,6 0,18P H P H P H + = + = = . 

  

c) Aplicando Bayes, 

 ( )
( ) ( )

( )

· 30 / 0,3·0,6 18
/ 30

30 0,67 67

P H P H
P H

P

+
+ = = =

+
. 

 

Nota: Si a cada persona que entra en la oficina del ayuntamiento se le asigna un número, 

¿podría contestarse en todos los casos que la probabilidad pedida es 1? 
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7. Asturias, extraordinaria 2022  

 
Solución: 

La normal es ( )1,75,  0,65N . Se tipifica haciendo el cambio 
1,75

0,65

X
Z

−
= . 

 

a)  ( ) ( ) ( )
1,85 1,75

1,85 0,15 1 0,1538
0,65

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 =  

= 1 − 0,5596 = 0,4404. 

 

 
 

b) Entre 10000 personas se espera que 0,4404 ·10000 = 4404 midan más de 1,85 metros. 

 

c) Para el nuevo valor de  se sabe que, 

( )1,90 0,65P X  =    
1,90 1,75 1,90 1,75

0,65 0,385P
− − 

=  = 
  

    0,39 m. 
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8. Baleares, ordinaria 2022 

 
Solución: 

a) Si ( ) 0,7P A =   ( ) ( )1 0,3P A P A= − = ;  

( ) ( ) ( ) ( )1 0,4 1 0,6P B P B P B P B= −  = −  = . 

Como  

( ) ( ) 0,58P A B P A B =  =   ( ) ( )1 1 0,58 0,42P A B P A B = −  = − = . 

 

Como ( ) ( ) ( )· 0,7·0,6 0,42P A P B P A B= = =  , los sucesos A y B son independientes. 

 

b) ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −    ( ) 0,7 0,6 0,42 0,88P A B = + − = . 

 

c) ( ) ( ) ( ) 0,6 0,42 0,18P B A P B P A B = −  = − = . 

 

d) Por la probabilidad condicionada,   

( )
( )

( )
0,42

/ 0,70
0,60

P A B
P A B

P B


= = = : 

 ( )
( )
( )

0,18
/ 0,30

0,60

P A B
P A B

P B


= = = .  
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9. Baleares, ordinaria 2022 

 
Solución: 

La distribución es ( )8,8,  3N , en kg. Se tipifica haciendo el cambio 
8,8

3

X
Z

−
= . 

Por tanto, aplicando la N(0, 1) se obtiene: 

 

(a) ( ) ( ) ( )
10 8,8

10 0,4 1 0,4
3

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 = 1 − 0,6554 = 0,3446 

 

(b) ( ) ( ) ( )
10 8,8 7 8,8

7 10 0,4 0,6
3 3

P X P Z P Z P Z P Z
− −   

  =  −  =  −  −   
   

 =  

= ( )( ) ( )0,6554 1 0,6 0,6554 1 0,7257 0,3811P Z− −  = − − = .  

 

 
 

(c) Si ( )8,8 8,8 0,98P c X c−   + =   ( )8,8 0,99P X c + =   

8,8 8,8
0,99 0,99

3 3

c c
P Z P Z

+ −   
 =   =   

   
  2,33 6,99

3

c
c=  = . 

 

El intervalo pedido es (8,8 − 6,99,  8,8 + 6,99) = (1,81,  15,79). 
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10. Baleares, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

Si se designa por: 

[−] = resultado de la prueba es negativa; [+] = resultado positivo; 

E = persona enferma; S = persona sana. 

 

Se tienen (o deducen) las siguientes probabilidades: 

 ( )/ 0,05P E− =   ( )/ 0,95P E+ = ; 

 ( )/ 0,10P S+ =   ( )/ 0,90P S− = ; 

( )
50

0,005
10000

P E = =   ( ) 0,995P S = .  

 

Esto permite confeccionar el diagrama de árbol adjunto. 

 

a) La probabilidad de que un individuo no padezca la enfermedad es ( ) 0,995P S = . 

 

b) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P P E P E P S P S+ = + + +  = 0,005 · 0,95 + 0,995 · 0,10 = 0,10425. 

Por tanto, ( ) ( )1 0,89575P P− = − + = . 

 

c) Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,995·0,90
/ 0,9997

0,89575

P S P S
P S

P

−
− = = =

−
. 

 

d) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P Error P E P E P S P S= − + +  = 0,005 · 0,05 + 0,995 · 0,10 = 0,09975. 
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11. Baleares, extraordinaria 2022 

Solución: 

Las probabilidades de cada urna y las del color de la 1ª y 2ª bola se muestran en el diagrama 

siguiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con esto: 

 

a) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1ª · / · / · /P V P A P V A P B P V B P C P V C= + +  = 

 = 
1 4 1 3 1 7
· · ·0

3 6 3 6 3 18
+ + = . 

 

b) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1ª ,2ª · / · / · / · /P V V P A P V A P N A P B P V B P N B= +  = 

= 
1 4 2 1 3 3 17
· · · ·

3 6 5 3 6 5 90
+ = . 

 

c) Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( )

( )

17
1ª ,2ª 17902ª /1ª

71ª 35

18

P V N
P N V

P V
= = = . 
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12. Islas Canarias, ordinaria 2022 

Solución: 

a) Los sucesos A, R y V, designan bola azul, roja y verde, 

respectivamente. 

Con m y p se designa que la bola es de madera o de plástico, 

también respectivamente. 

 

Con los datos del problema se puede confeccionar el diagrama 

de árbol de la derecha. 

 

b) La probabilidad de que la bola sea de madera es; 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P m P A P m A P R P m R P V P m V= + +  = 

= 0,38 · 0,50 + 0,29 · 0,75 + 0,33 · 2/3 = 0,6275. 

 

En consecuencia, la probabilidad de que la bola sea de plástico será:  

 ( ) ( )1P p P m= −  = 1 − 0,6275 = 0,3725. 

 

c) Por la probabilidad condicionada (Bayes), la probabilidad de que la bola extraída sea roja si 

se sabe que es de plástico, es 

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,29·0,25
/ 0,1946

0,3725

P R P p R
P R p

P p
= = = .    
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13. Islas Canarias, ordinaria 2022 

 
Solución: 

a) La variable X que mide el número de periódicos vendidos se distribuye como una normal 

( )30,  2N , que se tipifica haciendo el cambio 
30

2

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 ( ) ( )
28 30 31 30

28 31 1,41 0,71
2 2

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 =  

 = ( ) ( )0,71 1,41P Z P Z −  −  = 0,7611 − (1 − 0,9207) = 0,6819.  

 

b) ( ) ( ) ( )
32 30

32 1,41 1 1,41
2

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 = 1 − 0,9207 = 0,0793. 

Sí, la probabilidad de vender más de 32 periódicos es menor que 0,1. 

 

c) ( ) ( ) ( )
29 30

29 0,71 0,71
2

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  − =  
 

 = 0,7611. 

Como una probabilidad de 0,7611 se corresponde con un 76,11 % el quiosquero no está en lo 

cierto. 
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14. Islas Canarias, extraordinaria 2022 

Solución: 

La probabilidad de que una persona tenga alergia a la flor del olivo es p = 0,1; la de no ser 

alérgica será, q = 0,90. 

 

a) Si se seleccionan 100 individuos, el número de ellos, X, que son alérgicos puede medirse 

como una binomial B(100, 0,1): n = 100; p = 0,1; q = 0,9. 

Como la binomial B(n, p) tiene media np =  y desviación típica npq = , puede 

aproximarse mediante la normal ( ),N np npq . Esta aproximación puede realizarse cuando n 

es grande y tanto np  como nq  son mayores que 5. 

 

En este caso, como μ = 100 · 0,1 = 10  y 100·0,1·0,9 3= = , la B(100, 0,1) se aproxima por 

la N(10, 3) que, a su vez, se tipifica haciendo el cambio 
10

3

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 ( ) ( ) ( ) ( )
12,5 10

12 ´ 12,5 0,83 1 0,83
3

P X P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  =  = −  
 

 = 

 = 1 − 0,7967 = 0,2033. 

Se ha realizado la corrección de continuidad. 

 

b) Si n = 400:  

 B(400, 0,1) → ( ) ( )400·0,1,  400·0,1·0,9 40,  6N N→  → 
40

6

X
Z

−
= . 

Luego: 

 ( ) ( ) ( ) ( )
31,5 40

32 ´ 31,5 1,42 1 1,42
6

P X P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  =  − = −  
 

 = 

 = 1 − 0,9222 = 0,0778. 

 

c) Si n = 500, la media de alérgicos será 500 · 0,1 = 50. Por tanto, hay que esperar que 450 no 

tengan alergia. 
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15. Islas Canarias, extraordinaria 2022 

Solución: 

La variable X que estudia el número de análisis que resultan erróneos puede estudiarse como 

una binomial B(10, 0,08): n = 10; p = 0,08; q = 0,92 (La probabilidad de que un análisis sea 

correcto es 1 − 0,08 = 0,92). 

Con esto: 

 

a) ( ) 3 7
10

3 ·0,08 ·0,92 120·0,000512·0,557846601 0,03427
3

P X
 

= = =  
 

. 

 

b) ( ) ( ) ( ) ( )2 1 0 1 2P X P X P X P X = − = − = − =  = 

= 0 10 1 9 2 8
10 10 10

1 ·0,08 ·0,92 ·0,08 ·0,92 ·0,08 ·0,92
0 1 2

     
− − −     
     

 = 

= 1 − 0,434388 − 0,377729 − 0,147807 = 0,040076 → 4,0076 %. 

Efectivamente, hay menos del 5 % de encontrar más de dos análisis erróneos. 

 

c) Si se realizan 10 análisis de esta prueba, cabe esperar que 100 · 0,92 = 92 de ellos sean 

correctos. 
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16. Cantabria, ordinaria 2022 

 
Solución: 

Se trata de una normal ( )100,  10N . Se tipifica haciendo el cambio 
100

10

X
Z

−
= . 

Por tanto, aplicando la N(0, 1) se obtiene: 

 

A. ( )
120 100

120
10

P X P Z
− 

 =  
 

 = ( ) ( )2 1 2P Z P Z = −   = 1 − 0,9772 = 0,0228. 

 

B. Un 1 % se corresponde con una probabilidad de 0,01. 

Hay que encontrar el valor t, tal que ( ) 0,99P X t = . 

Luego:  

100
0,99

10

t
P Z

− 
 = 

 
  

100
2,33

10

t −
=   2,33·10 100 123,3t = + =  kg. 

 

17. Cantabria, ordinaria 2022 

 
Solución: 

Si se designan por b y n los sucesos bola blanca y negra, 

respectivamente, las probabilidades de extracción de bola (b o n), 

de una urna con 1 bola blanca y 3 negras, en dos experimentos 

sucesivos sin devolución, se dan en el diagrama adjunto. 

 

A. Por la probabilidad total, la probabilidad de que las bolas sean 

de distinto color, suceso bn o nb, será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ), 1ª · 2º /1ª 1ª · 2ª /1ªP bn nb P b P n b P n P b n= +  =  

= 
1 3 1 1

·1 ·
4 4 3 2

+ = . 

 

B. Las dos bolas deben ser negras, suceso nn: 

( ) ( ) ( )1ª · 2ª /1ªP nn P n P n n=  = 
3 2 1
·

4 3 2
= . 
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C. Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( )

( )

1
222ª /1ª

31ª 3

4

P nn
P n n

P n
= = = .    

 

18. Cantabria, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

Se trata de una normal ( )60,  5N . Se tipifica haciendo el cambio 
60

5

X
Z

−
= . 

 

A. El avión se pierde si T > 70. 

( )
70 60

70
5

P T P Z
− 

 =  
 

 = ( ) ( )2 1 2P Z P Z = −   = 1 − 0,9772 = 0,0228. 

 

B. Un 0,1 % se corresponde con una probabilidad de 0,001. 

Hay que encontrar el valor t, tal que ( ) 0,999P T t = . 

Luego:  

60
0,999

5

t
P Z

− 
 = 

 
  

60
3,08

5

t −
=   3,08·5 60 75,4t = + =  kg. 
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19. Cantabria, extraordinaria 2021 

 
Solución: 

Si se designa por: 

E = persona enferma; S = persona sana. 

v = estar vacunada; nv = no estar vacunado. 

 

Se tienen (o deducen) las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,90P v =   ( ) 0,10P nv = ; 

 ( )/ 0,05P E nv = → ( )/ 0,95P S nv = ;  

( )/ 0,01P E v = → ( )/ 0,99P S v = ; 

 

Esto permite confeccionar el diagrama de árbol adjunto. 

 

A. La probabilidad de que una persona esté enferma es: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P E P v P E v P nv P E nv= +  = 0,90 · 0,01 + 0,10 · 0,05 = 0,014. 

 

B. Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,90·0,01
/ 0,64

0,014

P v P E v
P v E

P E
= = = . 
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20. Castilla y León, ordinaria 2022 

Solución:  

Para los distintos tipos de herramientas se definen los sucesos:  

A, “calidad alta”; E, “calidad estándar”; B, “calidad baja”;  

D/A, D/E y D/B designan los sucesos ser defectuosa la herramienta 

de calidad A, E y B, respectivamente. 

Se conocen los siguientes valores de probabilidad: 

 ( ) 0,10P A = ;  ( ) 0,70P E = ; ( ) 0,20P B = ;  

( )/ 0,01P D A = ; ( )/ 0,10P D E = ; ( )/ 0,30P D B = . 

En el diagrama de árbol adjunto se indican los distintos sucesos y 

sus probabilidades. 

 

a) La probabilidad de que una herramienta sea defectuosa será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P D P A P D A P E P D E P B P D B= + +  =  

= 0,10 · 0,01 + 0,70 · 0,10 + 0,20 · 0,30 = 0,131. 

 

b) Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,70·0,10 70
/ 0,534

0,131 131

P E P D E
P E D

P D
= = =  . 

 

21. Castilla y León, ordinaria 2022 

Solución: 

Se trata de una distribución normal N(1500, 200).  

Se tipifica haciendo el cambio  

1500

200

X X
Z

− −
= =


. 

 

a) ( ) ( )
1000 1500

1000 2,5
200

P X P Z P Z
− 

 =  =  − 
 

 =  

= ( )1 2,5P Z−   = 1 − 0,9938 = 0,0062 → 0,62 % 
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b) La probabilidad de que una impresora funcione bien entre 1000 y 2000 horas es: 

 ( ) ( )
1000 1500 2000 1500

1000 2000 2,5 2,5
200 200

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 = 

 = ( ) ( ) ( ) ( )( )2,5 2,5 2,5 1 2,5P Z P Z P Z P Z −  − =  − −   =  

= −1 − 2 · 0,9938 = 0,9876. 

Por tanto, si se compran 500 impresoras, cabe esperar que 500 · 0,9876 = 493,8 tendrán la 

primera avería en ese intervalo de tiempo.  

  

 

22. Castilla y León, extraordinaria 2022 

Solución: 

a) En el diagrama de árbol adjunto se indican los diferentes 

sucesos y sus respectivas probabilidades. 

 

Se tienen las siguientes probabilidades: 

( )
3

/
4

P GM R = ; ( )
1

/
2

P GM E = ; ( )
1

/
3

P GM M = . 

 

b) Por tanto, por la expresión de la probabilidad total, la 

probabilidad de que un participante elegido al azar sea un gran 

maestro, será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P GM P R P GM R P E P GM E P M P GM M= + +  =  

= 
3 1 1

0,28· 0,24· 0,48· 0,49
4 2 3
+ + = . 

 

c) Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,21
/ 0,429

0,49

P R P GM R
P R GM

P GM
= =  . 
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23. Castilla y León, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

Se trata de una distribución normal N(2, 1).  

Se tipifica haciendo el cambio 
2

1

X X
Z

− −
= =


. 

 

a) ( ) ( ) ( )
1,1 2

1,1 0,9 1 0,9
1

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  − = −  
 

 = 1 − 0,8159 = 0,1841. 

  

El 18,41 % de esa población tiene problemas visuales graves. 

 

b) ( ) ( )
2 2 2,9 2

2 2,9 0 0,9
1 1

P X P Z P Z
− − 

  =   =   
 

 = 

 = ( ) ( )0,9 0 08159 0,5 0,3159P Z P Z −  = − = . 

 

El 31,59 % de esa población tendrá una agudeza visual entre 2 y 2,9 cpg. 
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24. Castilla–La Mancha, ordinaria 2022 

Solución: 

La situación se resume en el diagrama de árbol adjunto. 

Las letras B y G indican los sucesos “juega Benceno” y “ganar”. 

Sus contrarios son B  y G . 

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,8P B =  → ( )/ 0,9P G B = ;  

( ) 0,8P B =  → ( )/ 0,6P G B = . 

  

a.1) La probabilidad de que el EVAU C.F. gane un partido será: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P G P B P G B P B P G B= +  = 0,8 · 0,9 + 0,2 · 0,6 = 0,84. 

 

b.1) Por Bayes,  

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,8·0,9 72
/ 0,857

0,84 84

P B P G B
P B G

P G
= = =  . 

 

25. Castilla–La Mancha, ordinaria 2022 

Solución: 

a) La variable X que mide el número de niños con intolerancia alimentaria se comporta como 

una binomial  B(4, 0,2). 

Mesas de 4 comensales, p = 1/5 = 0,20; q = 1 − 0,20 = 0,80. 

Con esto: 

 

a.1) La probabilidad de que en una mesa haya algún niño con intolerancia alimentaria es: 

( ) ( ) 0 4
4

1 1 0 1 ·0,2 ·0,8
0

P X P X
 

 = − = = − 
 

 = 1 − 0,4096 = 0,5904. 

 

a.2) La probabilidad de que en una mesa haya que servir pan sin gluten será 0,5904, la que 

hay de que en esa mesa haya algún niño con intolerancia alimentaria; por tanto, la distribución 

que mide el número de mesas, M, a las que hay que servir plan sin gluten puede estudiarse 

como una binomial B(8, 0,5904), pues se consideran 8 mesas. 
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Por tanto, 

 ( ) ( ) 0 8
8

1 1 0 1 ·0,5906 ·0,4096
0

P M P M
 

 = − = = − 
 

 = 1 − 0,00079 = 0,99921.  

 

b.1) El peso de los paquetes de arroz sigue una normal N(985, 25). 

Se tipifica haciendo el cambio 
985

25

X
Z

−
= . 

 

b.1) ( ) ( ) ( )
1000 985

1000 0,6 1 0,6
25

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 =  

= 1 − 0,7257 = 0,2743. 

  

b.2) Hay que encontrar el valor p, tal que ( ) 0,70P X p = . 

Luego:  

985
0,30

25

p
P Z

− 
 = 

 
  

985
0,525

25

p −
= −   0,525·25 985 971,875p = − + =  g. 

El valor 0,525 es la media de 0,52 y 0,53, valores de Z a los que corresponden probabilidades 

de 0,6985 y 0,7019, respectivamente.  

 

26. Castilla–La Mancha, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

b) La variable X que mide el número de carreras ganadas puede estudiarse como una 

distribución una binomial  B(4, 0,6). 

Se consideran 4 carreras, con probabilidad de ganar p = 0,60; q = 1 − 0,60 = 0,40. 

Con esto: 

La probabilidad de que gane al menos 2 carreras será: 

( ) ( ) ( ) 0 4 1 3
4 4

2 1 0 1 1 ·0,6 ·0,4 ·0,6 ·0,4
0 1

P X P X P X
   

 = − = − = = − −   
   

 =  

= 1 − 0,0256 − 0,1536 = 0,8208. 
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27. Castilla–La Mancha, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

a) La situación se resume en el diagrama de árbol adjunto. 

Las letras C y A indican los sucesos “ir a clase” y “aprobar”. 

Sus contrarios son F y S, faltar a clase y suspender, 

respectivamente. 

 

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,90P C =  → ( )/ 0,80P A C = ;  

( ) 0,10P F =  → ( )/ 0,50P A F = . 

  

a.1) La probabilidad de que un alumno apruebe es: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P A P C P A C P F P A F= +  = 0,9 · 0,8 + 0,1 · 0,5 = 0,77. 

Por tanto, la probabilidad de suspender será: 

 ( ) ( )1 0,23P S P A= − = . 

 

a.2) Por Bayes,  

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,1·0,5 5
/ 0,217

0,23 23

P F P S F
P F S

P S
= = =  . 

 

b) El al agua embotellada sigue una distribución normal N(150, 5). 

Se tipifica haciendo el cambio 
150

5

X
Z

−
= . 

 

b.1) ( ) ( ) ( )
152 150

152 0,4 1 0,4
5

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 = 1 − 0,6554 = 0,3446. 

  

b.2) ( ) ( )
149 150 152 150

149 152 0,2 0,4
5 5

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 =  

 = ( ) ( )( )0,4 1 0,2P Z P Z − −   = 0,6554 − (1 − 0,5793) = 0,2347. 

http://www.matematicasjmmm.com/


PROBABILIDAD (EvAU–EBAU 2022)      24 

 

http://www.matematicasjmmm.com    José María Martínez Mediano  

28. Extremadura, ordinaria 2022  

Solución: 

Sean los sucesos: C = ser celiaco; L = ser alérgico a la lactosa. 

 

Se conoce la probabilidad de los siguientes sucesos:  

( ) 0,10P C = ; ( ) 0,15P L = ; ( ) 0,20P C L = . 

Como  

 ( ) ( ) ( ) ( )P C L P C P L P C L = + −    ( ) 0,10 0,15 0,20 0,05P C L = + − = . 

Esto es, la probabilidad de tener las dos alergias es 0,05. 

 

a) Ser solo celiaco es el suceso ( ) ( ) ( ) 0,10 0,05 0,05P C L P C P C L− = −  = − = . 

Ser alérgico solo a la lactosa es el suceso ( ) ( ) ( ) 0,15 0,05 0,10P L C P L P C L− = −  = − = . 

 

b) Por la probabilidad condicionada se tendrá: 

 ( )
( )

( )
0,05 5

/ 0,0588
0,85 85

P C L
P C L

P L


= = =  . 

 

29. Extremadura, ordinaria 2022  

Solución: 

La variable X que mide el número de aciertos puede estudiarse como una distribución  

binomial B(10, 0,25), donde la probabilidad de acertar es p = 0,25; y la de fallar, q = 0,75. 

Con esto: 

a) La probabilidad de contestar bien cinco preguntas será: 

( ) 5 5
10

5 ·0,25 ·0,75
5

P X
 

= =  
 

 = 252 · 0,0002317… = 0,0584.  

 

b) La probabilidad de acertar alguna pregunta es la contraria de no acertar ninguna, que vale: 

( ) ( ) 0 10
10

1 1 0 1 ·0,25 ·0,75
0

P X P X
 

 = − = = − 
 

 = 1 − 0,0563 = 0,9437. 

 

c) La media de la distribución binomial, B(n, p), es np = ; su desviación típica, npq = . 

En este caso: np = = 10 · 0,25 = 2,5; 10·0,25·0,75 1,3693npq= = = . 
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30. Extremadura, extraordinaria 2022 

Solución: 

Sean los sucesos: 

R = practicar “running”; B = montar en bicicleta;  

R  B = practicar alguno de los dos deportes. 

Se sabe que: 

( ) 0,50P R = ; ( ) 0,30P B = ; ( ) 0,70P R B =  

 

a) La probabilidad de que un alumno no practique ninguno de los dos deportes es: 

( )1 1 0,70 0,30P R B−  = − = . 

 

b) Por la probabilidad condicionada,  

( )
( )

( )
/

P R B
P R B

P B


= . 

Como ( ) ( ) ( ) ( )P R B P R P B P R B = + −    ( ) 0,50 0,30 0,70 0,10P R B = + − = , 

luego: ( )
0,10 1

/
0,30 3

P R B = = . 

  

c) Serán independientes si cumplen que ( ) ( ) ( )·P R B P R P B = . 

Como ( ) ( ) ( )· 0,50·0,30 0,15P R P B P R B= =   , los sucesos no son independentes. 
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31. Extremadura, extraordinaria 2022  

Solución: 

La variable X, que mide el diámetro de las cerezas se distribuye según la N(3,5, 0,2), en cm.  

Se tipifica haciendo el cambio 
2,5

0,2

X
Z

−
= .  

Con esto: 

a) Se desea encontrar el diámetro t tal que ( ) 0,90P X t = . 

Como ( )
2,5

0,90
0,2

t
P X t P Z

− 
 =  = 

 
  

2,5
1, 28

0, 2

t −
   2,756t  . 

El 10 % de las cerezas más grandes debe tener un diámetro superior a 2,756 cm. 

 

 
 

b) ( ) ( ) ( )
2,2 2,5 2,8 2,5

2,2 2,8 1,5 1,5
0,2 0,2

P X P Z P Z P Z
− − 

  =   =  −  − 
 

 =  

 = ( ) ( )( ) ( )1,5 1 1,5 2 1,5 1P Z P Z P Z − −  =  −  = 2 · 0,9332 − 1 = 0,8664. 
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32. Galicia, ordinaria 2022 

Solución: 

a) En general se cumple que ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −  . 

Si los sucesos A y B son incompatibles, entonces ( ) 0P A B = , luego: 

( ) ( ) ( )P A B P A P B = +   ( ) ( )
1 1 1

3 4 12
P A P A= +  = .  

Si los sucesos A y B son independientes, entonces ( ) ( ) ( )·P A B P A P B = , luego: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )·P A B P A P B P A P B = + −    

( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1 3 1 1

·
3 4 4 4 12 9

P A P A P A P A= + −  =  = .  

 

b) Sea CF es el suceso leer ciencia ficción; y NN el suceso leer novela negra. 

Se sabe que: 

 ( ) 0,21P CF = , ( ) 0,63P NN = , ( ) 0,17P CF NN = . 

• Por la probabilidad condicionada: 

( )
( )

( )
0,17 17

/
0,21 21

P CF NN
P NN CF

P CF


= = = . 

• La probabilidad de que lea ciencia ficción o novela negra es: 

( ) 0,21 0,63 0,17 0,67P CF NN = + − = ,  

La probabilidad de no leer ninguno de los dos géneros será: 

 ( ) 1 0,67 0,33P CF NN = − = . 

 

33. Galicia, ordinaria 2022  

Solución:  

a) La variable X, N(1, 3), se tipifica haciendo el cambio 
1

3

X
Z

−
= .  

Con esto: 

( )
2 1 7 1

2 7
3 3

P X P Z
− − − 

−   =   
 

 =  

 = ( ) ( ) ( )1 2 2 1P Z P Z P Z−   =  −  − =  

= ( ) ( )( )2 1 1P Z P Z − −   =  

= 0,9772 − (1 − 0,8413) =  

= 0,9772 − 0,1587 = 0,8185. 
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b) La variable X, N(μ, 4), se tipifica haciendo el cambio 
4

X
Z

−
= .  

Con esto: 

( ) 0,8064P X− + =   ( ) ( ) 0,8064P X P X+ − − =    

2 1 0,8064
4 4 4

P Z P Z P Z
 −      

 −  =  − =     
     

  0,9032
4

P Z
 

 = 
 

  

1,3
4


=    = 5,2. 

 
   

34. Galicia, extraordinaria 2022 

Solución: 

a) Para los libros de la biblioteca sean N y C los sucesos “ser una novela” y “ser un clásico”, 

respectivamente. 

Se sabe que:  

( ) 0,70P N = ; ( ) 0,40P C = ; ( )/ 0,60P N C = . 

• Por la probabilidad condicionada, la probabilidad de ser una novela si es un clásico es: 

( )
( )

( )
/

P N C
P N C

P C


=   ( ) ( ) ( )· /P N C P C P N C =  = 0,4 · 0,6 = 0,24. 

Luego, la probabilidad de NO ser una novela si es un clásico 

será:  

 ( ) ( ) ( )/P N C P C P N C= −   = 0,40 − 0,24 = 0,16. 

• La probabilidad de que sea un clásico si es una novela será: 

( )
( )

( )
0,24 12

/ 0,34
0,70 35

P N C
P C N

P N


= = =  . 

b) La variable X que mide el número de delitos resueltos es una binomial B(3, 0,2). (Si la 

probabilidad de que un delito quede sin resolver es q = 0,8, la de que sea resuelto será p = 

0,8).  

Si se cometieron 3 delitos, la probabilidad de que al menos se resuelva 1 es: 

( ) ( ) 0 3
3

1 1 0 1 ·0,20 ·0,80
0

P X P X
 

 = − = = − 
 

 = 1 − 0,512 = 0,488. 
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35. Galicia, extraordinaria 2022  

Solución: 

a) La distribución binomial B(n, p) se puede aproximar mediante la normal de media np =  y 

desviación típica npq = , siempre que np  5 y nq  5 . 

En este caso, para la binomial B(60, 0,25), se cumple que np = 60 · 0,25 = 15 y nq = 60 · 0,75 

= 45, pues: n = 60, es el número de preguntas;  p = 0,25 la probabilidad de acierto y q = 0,75, 

la de fallar.  

Por tanto, la binomial B(60, 0,25) puede estudiarse mediante la distribución normal  

( ) ( )60·0,25,  60·0,25·0,75 15,  3,354N N→ . 

Se tipifica haciendo el cambio 
15

3,354

X
Z

−
= .  

Con esto, y haciendo la corrección de continuidad: 

( ) ( )16 ´ 15,5P X P X =   = ( ) ( )
15,5 15

0,149 1 0,149
3,354

P Z P Z P Z
− 

 =  = −  
 

 = 

= 1 − 0,5596 = 0,4404. 

(Para obtener 0,5596 se ha elegido Z = 0,15). 

 

b) La variable X, N(25, 2), se tipifica haciendo el cambio 
25

2

X
Z

−
= .  

Con esto: 

• ( ) ( ) ( )
24 25

24 0,5 1 0,5
2

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  − = −  
 

 = 1 − 0,6915 = 0,3085. 

• ( )
25 25 25 25

25 25
2 2 2 2

P X P Z P Z
−− +− −    

−   + =   =     
   

 = 

2 1
2 2 2

P Z P Z P Z
 −      

 −  =  −     
     

. 

Si ( )25 25 0,2128P X−   + =   2 1 0,2128
2

P Z
 

 − = 
 

  0,6064
2

P Z
 

 = 
 

  

 0,27
2


=    = 0,54. 
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36. La Rioja, ordinaria 2022 

 
Solución: 

La situación se resume en el diagrama de árbol adjunto. 

Con Mat, Med y Arq se indican los sucesos estudiar 

Matemáticas, Medicina y Arquitectura, respectivamente.  

Con F y F , que el estudiante finaliza o no sus estudios. 

 

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,20P Mat =  → ( )/ 0,05P F Mat = ;  

( ) 0,35P Med =  → ( )/ 0,12P F Med = . 

( ) 0,45P Arq =  → ( )/ 0,18P F Arq = . 

  

(i) La probabilidad de que un estudiante finalice sus estudios será:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P F P Mat P F Mat P Med P F Med P Arq P F Arq= + +  = 

= 0,20 · 0,05 + 0,35 · 0,12 + 0,45 · 0,18 = 0,133 → 13,3 % 

 

Por tanto, la probabilidad de que nos termine será: 

 ( ) ( )1 0,867P F P F= − = . 

 

(ii)) Por Bayes,  

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,35·0,88 308
/ 0,355

0,867 867

P Med P F Med
P Med F

P F
= = =   → 35,5 % 
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37. La Rioja, ordinaria 2022  

Solución: 

La variable normal X  N(4, 2) se tipifica haciendo el cambio 
4

2

X
Z

−
= .  

Con esto: 

( )
4 4 4 4

4 4
2 2 2 2

a a a a
P a X a P Z P Z

− − + − −   
−   + =   =     

   
 = 

2 1
2 2 2

a a a
P Z P Z P Z

−     
 −  =  −     

     
. 

Si ( )4 4 0,5934P a X a−   + =   2 1 0,5934
2

a
P Z
 

 − = 
 

  0,7967
2

a
P Z
 

 = 
 

  

 0,83
2

a
=   a = 1,66. 

Por tanto, el intervalo (4 − a, 4 + a) = (2,34,  5,66). 
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38. La Rioja, extraordinaria 2022  

Solución: 

En general, dados dos sucesos A y B, se cumple que ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −  . 

Si los sucesos A y B son independientes, entonces ( ) ( ) ( )·P A B P A P B = . 

Si los sucesos A y B son incompatibles, entonces ( ) 0P A B = . 

 

(i) Si los sucesos A y B son incompatibles, como ( ) 0P A B = , si además ambos sucesos 

tienen probabilidad no nula, se deduce que no es posible que ( ) ( )· 0P A P B = . 

Por tanto, en este caso, no son independientes, pues ( ) ( ) ( )0 ·P A B P A P B =  . 

 

(ii) Si B está incluido en A, entonces, como A B B =   ( ) ( )P A B P B = . 

Por tanto, para que ( ) ( ) ( )·P A B P A P B =  es necesario que ( ) 1P A = ; esto es, que A sea el 

suceso seguro. 

Por tanto, en este caso, los sucesos A y B serán independientes solo si A sea el suceso seguro. 

 

39. La Rioja, extraordinaria 2022  

 
Solución: 

• La errata del enunciado no deja de tener gracia: “adolescentes de media 120 años”; es 

evidente que sobra la palabra años. Sigo. 

 

La variable normal X  N(120, 12) se tipifica haciendo el cambio 
120

12

X
Z

−
= .  

Con esto: 

(i) ( ) ( )
132 120

132 1
12

P X P Z P Z
− 

 =  =  
 

 = ( )1 1 1 0,8413 0,1587P Z−  = − = . 

 

(ii) ( ) ( )
96 120 144 120

96 144 2 2
12 12

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 = 

 = ( ) ( ) ( ) ( )( )2 2 2 1 2P Z P Z P Z P Z −  − =  − −   = 0,9772 − (1 − 0,9772) = 0,9544. 
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40. Madrid, ordinaria 2022 

Solución: 

La variable X que mide el número de mujeres en Consejos de Administración es una binomial 

B(10, 0,277): n = 10;  p = 0,277 es la probabilidad de “éxito”; q = 1 – p = 0,723 su contraria. 

Se sabe que ( ) · ·r n r
n

P X r p q
r

− 
= =  

 
. 

Con esto: 

 

a) Si la mitad son mujeres, X = 5: 

 ( ) 5 5
10

5 ·0,277 ·0,723 252·0,0016308·0,1975566 0,081188
5

P X
 

= = =  
 

. 

 

b) Al menos 1 hombre es el suceso contrario de “las 10 son mujeres”: 

( ) 10 0
10

10 ·0,277 ·0,723 0,00000266
10

P X
 

= =  
 

.  

La probabilidad de “al menos1 hombre” será: 1 − 0,00000266 = 0,999997. 

→ Casi con toda seguridad habrá al menos 1 hombre. 

 

c) La binomial B(n, p) se puede aproximar mediante la normal de media np =  y desviación 

típica npq = , siempre que np  5 y nq  5 . 

En este caso puede hacerse, pues 200 · 0,277 = 55,4 y 200 · 0,723 = 144,6. 

 

En consecuencia, la binomial B(200, 0,277) puede aproximarse mediante la distribución 

normal ( ) ( )200·0,277,  200·0,277·0,723 55,4,  6,33N N→ . 

Se tipifica haciendo el cambio 
55, 4

6,33

X
Z

−
= .  

El 35 % de 200 son 70. 

 

Con esto, y haciendo la corrección de continuidad: 

( ) ( )70 ´ 69,5P X P X =   = ( )
69,5 55,4

2,23
6,33

P Z P Z
− 

 =  
 

 = 

= ( )1 2,33P Z−   = 1− 0,9871 = 0,0129. 
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41. Madrid, ordinaria 2022 

 
Solución: 

El experimento se resume en el siguiente diagrama de árbol, done: 

B = sombrero blanco; N = sombrero negro;  

b, n y c indican pañuelos de color blanco, negro y a cuadros, respectivamente. 

 

 
a) La probabilidad de que el pañuelo no sea del color del sombrero es: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )distinto color · , / · , /P P B P n c B P N P b c N= +  = 

= 
6 7 3 6 97
· · 0,7185

9 9 9 10 135
+ =  . 

  

b) El suceso “al menos uno de los complementos sea de color negro” es el contrario del 

suceso “ambos complementos son blancos”. 

 P(al menos uno de color negro) = 1 − P(sombrero y pañuelo blancos) = 

= ( ) ( )1 · /P B P b B−  = 
6 2 12 23

1 · 1 0,8519
9 9 81 27

− = − =  . 

  

c) Por Bayes, 

 ( )
( ) ( )

( )

1 2
·· / 93 5/ 0,2647

68 34

135

P N P c N
P N c

P c
= = =  . 

La probabilidad de un pañuelo a cuadros es: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P c P B P c B P N P c N= +  = 
6 5 3 4 68
· ·

9 9 9 10 135
+ = . 
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42. Madrid, extraordinaria 2022 

 
Solución: 

La variable X que mide el número de alumnos matriculados en Matemáticas II es una 

binomial B(6, 0,6): n = 6;  p = 3/5 = 0,6; q = 1 – p = 0,4. 

Se sabe que ( ) · ·r n r
n

P X r p q
r

− 
= =  

 
. 

Con esto: 

 

a) Para X = 4: 

 ( ) 4 2
6

4 ·0,6 ·0,4 15·0,1296·0,16 0,31104
4

P X
 

= = = = 
 

. 

 

b) Alguno de ellos es el contrario de ninguno, X = 0: 

 ( ) ( ) 0 6
6

0 1 0 1 ·0,6 ·0,4 1 0,004096 0,995904
0

P X P X
 

 = − = = − = − = 
 

. 

 

c) La binomial B(n, p) se puede aproximar mediante la normal de media np =  y desviación 

típica npq = , siempre que np  5 y nq  5 . 

En este caso puede hacerse, pues 120 · 0,6 = 72 y 120 · 0,4 = 48. 

 

En consecuencia, la binomial B(120, 0,6) puede aproximarse mediante la distribución normal 

( ) ( )120·0,6,  120·0,6·0,4 72,  5,37N N→ . 

Se tipifica haciendo el cambio 
72

5,37

X
Z

−
= .  

 

Con esto, y haciendo la corrección de continuidad: 

( ) ( )60 ´ 60,5P X P X =   = ( ) ( )
60,5 72

2,14 2,14
5,37

P Z P Z P Z
− 

 =  − =  
 

 = 0,9838. 
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43. Madrid, extraordinaria 2022  

Solución: 

Sea E el suceso, el producto se destina a la exportación. 

Se sabe que: 

 ( )
4

7
P A =  → ( )/ 0,4P E A = ; ( )

2

7
P B =  → ( )/ 0,6P E B = ;  

 ( )
1

7
P C =  → ( )/ 0,2P E C = ;  

 

a) Por la probabilidad total: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P E P A P E A P B P E B P C P E C= + +  = 

= 
4 2 1 3
·0,4 ·0,6 ·0,2 0,4286

7 7 7 7
+ + =  .  

 

b) Por Bayes, 

 ( )
( ) ( )

( )

1 2
·· / 17 10/ 0,0667
3 15

7

P C P E C
P C E

P E
= = =  . 
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44. Murcia, ordinaria 2022 

Solución: 

Sean los sucesos: 

 v = bola verde; n = bola negra; r = bola negra. 

 A : [6v, 4n] = urna A; B : [2v, 4n, 3r] = urna B. 

 

Si en la extracción de A la bola es verde, la urna B tendrá la composición B´ : [3v, 4n, 3r].   

Si en la extracción de A la bola es negra, la urna B tendrá la composición B´´ : [2v, 5n, 3r]   

 

En el diagrama de árbol que sigue se indica el experimento y las probabilidades de las 

sucesivas extracciones de bola. 

 
 

a) Con estos datos, por la probabilidad total, la probabilidad de que la bola extraída de B sea 

roja, será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )´ · / ´ ´́ · / ´́P r P B P r B P B P r B= +  = 
6 3 4 3 30

· ·
10 10 10 10 100

+ = . 

  

b) Es la probabilidad del suceso: ( )
3

/ ´
10

P v B = . 

 

c) La probabilidad de que la bola extraída de B sea negra, será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )´ · / ´ ´́ · / ´́P n P B P n B P B P n B= +  = 
6 4 4 5 44

· ·
10 10 10 10 100

+ = . 
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45. Murcia, ordinaria 2022 

Solución: 

El CI se distribuye según la normal X  N(μ, ) = N(10, ).  

Se tipifica haciendo el cambio 
10X X

Z
− − 

= =
 

.  

Se sabe que ( )115 0,9332P X  = . 

 

a) Como  

( )
115 10

115 0,9332P X P Z
−  

 =  = 
 

 → (por la tabla normal N(0, 1) →   

115 10
1,5 10

− 
=  =


  μ = 100. 

 

b) La probabilidad de que un estudiante tenga un CI menor de 115 es ( )115 0,9332P X  =  

 ( )115 1 0,9332 0,0668P X  = − = . 

En este caso, el experimento puede estudiarse como una binomial Y  B(5, 0,0668), siendo  

 ( ) 3 2
5

3 ·0,0668 ·0,9332 0,0026
3

P Y
 

= = = 
 

. 
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46. Murcia, extraordinaria 2022  

Solución: 

Sean los sucesos: 

 C−19 = “contraer COVID−19 en el interior de restaurantes”; 

H = “ser hombre”; M = “ser mujer”. 

Se conocen las probabilidades:  

 ( )19 0,45P C− =  → ( )19 0,55P C − = ; ( ) 0,505P H = ; ( ) 0,495P M = .    

 

a) ( )( ) ( ) ( )( )19 · 19 /P M C P M P C M − = −  = 0,495 · 0,45 = 0,22275. 

 

b) ( )( ) ( )( )19 19P M C P M C − =  −  = 1 − 0,22275 = 0,77725. 

 

c) En este caso, el experimento puede estudiarse como una binomial B(8, 0,45). 

Con esto: 

 ( ) ( ) ( )4 1 4 1 4P X P X P X = −  = −   = 

 = ( ) ( ) ( ) ( )1 0 1 2 3P X P X P X P X− = − = − = − =  = 

 = 0 8 1 7 2 6 3 5
8 8 8 8

1 ·0,45 ·0,55 ·0,45 ·0,55 ·0,45 ·0,55 ·0,45 ·0,55
0 1 2 3

       
− − − −       
       

 = 

 = 1 − 0,008373 − 0,054808 − 0,156949 − 0,256826 = 1 − 0,476956 = 0,523044. 
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47. Murcia, extraordinaria 2022  

Solución: 

La altura de la población se distribuye según la normal X  N(175, 4).  

Se tipifica haciendo el cambio 
175

4

X X
Z

− −
= =


.  

 

a) ( ) ( ) ( )
170 175

170 1,25 1,25 0,8944
4

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  − =  = 
 

. 

 

b) ( ) ( )
170 175 185 175

170 185 1,25 2,5
4 4

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 =  

 = ( ) ( ) ( ) ( )( )2,5 1,25 2,5 1 1,25P X P X P Z P X −  − =  − −   0 

 = 0,9938 − (1 − 0,8944) = 0,8882. 

 

El 88,82 % de la población tiene una altura comprendida entre 170 y 185 cm. 

 

c) Sea a la altura buscada. 

 ( )
175 175

0,33 0,33 0,67
4 4

a a
P X a P Z P Z

− −   
 =   =   =   

   
  

 
175

0,44
4

a −
=   a = 176,76 cm. 
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48. País Vasco, ordinaria 2022 

Ejercicio A5 

Tenemos dos urnas con el siguiente número de bolas blancas y negras: 

T: 4 bolas negras y 6 blancas, 

R: 7 bolas negras y 3 blancas. 

Se selecciona al azar una urna, se extrae una bola y se coloca en la otra urna. A continuación, 

se extrae una bola de esta última urna. Calcula la probabilidad de que las dos bolas extraídas: 

(a) sean negras, 

(b) sean blancas, 

(c) sean de distinto color. 

Solución: 

Se designa por n extraer bola negra de cualquier urna; por b, que sea blanca. 

Las urnas iniciales son: 

 T: [4n, 6b];  R: [7n, 3b] 

Con los datos del problema se puede confeccionar el siguiente diagrama de árbol. 

 
 

a) La extracción de dos bolas negras se consigue siguiendo los caminos [1] y [5]. Por la 

probabilidad total, su valor es: 

 ( )
1 4 8 1 7 5 67

, · · · ·
2 10 11 2 10 11 220

P n n = + = .  

 

b) La extracción de dos bolas blancas se consigue siguiendo los caminos [4] y [8]. Su valor 

es: 

 ( )
1 6 4 1 3 7 45

, · · · ·
2 10 11 2 10 11 220

P b b = + = . 

 

c) La probabilidad extraer una bola de cada color se dan en los caminos [2], [3], [6] y [7], 

cuya suma es: 

 ( )
1 4 3 1 6 7 1 7 6 1 3 4 108

, ; , · · · · · · · ·
2 10 11 2 10 11 2 10 11 2 10 11 220

P n b b n = + + + = . 

 

→ También se puede obtener aplicando la propiedad de la probabilidad del suceso contrario. 
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49. País Vasco, ordinaria 2022  

Ejercicio B5 

El peso (en gramos) de una pieza fabricada en serie sigue una distribución normal de media 

52 y desviación típica 6,5. 

(a)  Calcula la probabilidad de que el peso de una pieza fabricada esté comprendido entre 50 y 

69 gramos. 

(b)  Si el 30 % e las piezas fabricadas pesa más que una pieza dada. ¿cuánto pesa esta última? 

Solución: 

La distribución normal X  N(52, 6,5) se tipifica haciendo el cambio 
52

6,5

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 

a) ( ) ( )
50 52 68 52

50 68 0,31 2,46
6,5 6,5

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 =  

= ( ) ( )( )2,46 1 0,31P Z P Z − −   = 0,9931 − (1 − 0,6217) = 0,6148. 

 

 
b) Hay que encontrar el valor de t tal que  

( ) ( )
52

0,30 0,70 0,70
6,5

t
P X t P X t P Z

− 
 =   =   = 

 
  

 
52

0,525
6,5

t −
=   t = 55,4125. 
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Ejercicio A5  

Una urna S contiene 5 bolas blancas y 3 negras. Otra urna T, 6 blancas y 4 negras. Elegios 

una urna al azar y extraemos dos bolas. 

(a)  ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean negras? 

(b)  Si las dos bolas extraídas son negras, ¿cuál es la probabilidad de que la urna elegida 

haya sido la T? 

Solución: 

Se designa por n extraer bola negra de cualquier urna; por b, que sea blanca. 

Las urnas iniciales son: 

 S: [5b, 3n]; T: [6b, 4n] 

Con los datos del problema se puede confeccionar el siguiente diagrama de árbol. 

 
 

a) La extracción de dos bolas negras se consigue siguiendo los caminos [4] y [8]; por la 

probabilidad total, su valor es: 

 ( )
1 3 2 1 4 3 101

, · · · ·
2 8 7 2 10 9 840

P n n = + = .  

 

b) Por Bayes,  

 ( )( )
( ) ( )( )

( )

1 4 3 12
· ·· , / 562 10 9 180/ ,
101 101, 101

840 840

P T P n n T
P T n n

P n n
= = = = . 
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Ejercicio B5  

Un estudio ha mostrado que, en un cierto barrio, el 60 % de os hogares tienen al menos dos 

coches. Se elige al azar una muestra de 50 hogares en el citado barrio.  

Se pide: 

(a) ¿Cuál es la probabilidad de que al menos 20 de los citados hogares tengan cuando 

menos dos coches? 

(b) ¿Cuál es la probabilidad de que entre 30 y 40 hogares, ambos incluidos, tengan al 

menos dos coches? 

Solución: 

La variable X que mide el número de hogares con al menos dos coches es una binomial B(50, 

0,6): n = 50;  p = 0,6; q = 1 – p = 0,4. 

 

La binomial B(n, p) se puede aproximar mediante la normal de media np =  y desviación 

típica npq = , siempre que np  5 y nq  5 . 

En este caso puede hacerse, pues 50 · 0,6 = 30 y 50 · 0,4 = 20. 

 

En consecuencia, la binomial B(50, 0,6) puede aproximarse mediante la distribución normal 

( ) ( )50·0,6,  50·0,6·0,4 30,  3,464N N→ . 

Se tipifica haciendo el cambio 
30

3, 464

X
Z

−
= .  

 

Con esto, y haciendo la corrección de continuidad: 

 

(a) ( ) ( )20 ´ 19,5P X P X =   = ( ) ( )
19,5 30

3,03 3,03
3,464

P Z P Z P Z
− 

 =  − =  
 

 = 0,9988. 

 

(b) ( ) ( )30 40 29,5 ´ 40,5P X P X  =    = 
29,5 30 40,5 30

3,464 3,464
P Z

− − 
  

 
 = 

 = ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )0,14 3,03 3,03 0,14 3,03 1 0,14P Z P Z P Z P Z P Z−   =  −  − =  − −   =  

= 0,9988 − (1 − 0,5557) = 0,5545. 
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