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REGLA DE L'HOPITAL. Casos [17], [0] e [«"]

Resolucién de las formas indeterminadas [1%], [0°] e [«"]
Sial calcular lim f (x) aparece alguna de esas formas ( lim f(x) =[1“’], 0 lim f(x) =[O°] 0
X—a

X—a X—a

lim f(x) = |:ooo}) se calculara, si se puede, el limite del logaritmo: lim(In(f (x))).

X—a
Con esto, la indeterminacion inicial se transforma en otra del tipo [0 - o], que se resolvera como se
ha indicado oportunamente.

Una vez resuelto, si lim(In(f (x)))= L, se tiene que el limite buscado vale lim f(x) =e".
X—a

X—a

Recuerda:

1) Los limites cumplen la siguiente propiedad: Iim In[f (x)] = In[ll'm f(x)]
X—a X—a

2) Por definicién: In A = L < A = e"; y también: In(Bp): p-InB.
Ejemplos: Caso [1‘”}

X X
a) lim (1+£j :[1‘”] — Aplicando logaritmos: Iimln(l+1j = lim xln(1+1J:[oo-O] =
X X

X—>00 X X—>0 X—>0

= (transformando) = lim

X—00

In|1+= ~1/x*
X O_ /-y 141/ X g L
— =2 =~ |=(L"H) =lim = lim =1.
X—>00 1 X—00 1
_ - 1_}_*
X

X2

< |~

] 1\ L
Por tanto, I|m(1+—j =e' =e — (Este resultado suele tomarse como definicion de e).

X—0 X

1
b) lim (LJ(Z‘X)Z :[I”} — Aplicando logaritmos.

x—2"\ 3—X
_1 -
7X2 - 7X2 -
In| tim| —2 % | = lim In LJ(Z [ T — 2|n( L j:[oo-O]:
x—2"{ 3—X x—27" 3—X x—2" (2_)() 3—-Xx

—> (teniendo en cuenta que In(ij =In1-In(3-x)) = = lim M = [9}
3 -2 (2-x) 0

Aplicando la regla de L"Hbpital:
1

1
_|n(3—X)=I:9:|= |im¢=[i:|_)+oo = |im(i}(2—x)2 v
0] %2 2(2-x)(1) [0 x->2°\ 3= X

)1/sin2

lim
x—=2" (2 — X)2

c) Para hallar lim (cos X X aplicando logaritmos se tiene:

x—0

1 in ' in? ‘ . In(cosx) [0
In(llm(cosx)”s'n X):Ilm(ln(cosx)ﬂs'” X)zllm ——In(cos x) =[00] = Ilm—(_ > )_|9|,
x—0 x—0 x—05sin° x x>0 sin‘ x 0

—sinx
. . . -1 -1 , 2 ~
— (L'H) > = lim—SX___|jm———=— Portanto lim(cosx)"*" * =e™"?.
x—02SIN XCOSX x—02c0s“x 2 x—0
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Ejemplos: Caso [OO]

a) lim x* =[Oo] — Aplicando logaritmos: Iim Inx* = lim xInx = [0-(~w0)] =

x—0" x—0* x—0*

= (transformando) = lim In_x: * =(L'H) = lim 1/X2 = lim(-x) =0.
x-0" 1/ X o0 x—0" —1/ X x—0*

Por tanto, lim x* =e® =1.

x—0*

b) Para hallar lim (sin(x))*""= [00] se hace:

x—0"
In( lim (sin(x))ta"(x)jz lim In((sin(x))ta”(x))= lim (tan(x)-In(sin(x))) =[00] =
x—0" x—0" x—0*
COS X COS X
In(sinx , . i . i . .
= lim M:{f} =(L'H) = lim — 31X = |im SNX = jim (-cosxsinx)=0
x—0"t COSX o0 x—0" —SIN“ X —C0S x>0t —1 x—0"
sin x sin? x sin” x
Por tanto, 1im (sin(x))*"™ =¢® =1.

x—0"

Ejemplos: Caso [ooo]

1
a) Iim(x2+4) nx:[ooo} — Aplicando logaritmos:
X—00
2
limIn(x? +4)"™ = lim —In(x* + 4)= lim Infx* +4) *4):[E =(LH) =
X—00 X—>00 nX X—0o0 InX o0
2 2
= 1im 2D _ gy 2X :{f} - (LH) = Iim2X 2.
X—0 1/ x x—o X° 4+ 4 0 x—0 2X
, 2 /Inx 2
Por tanto, Ilm(x +4)1 =e°.
tan x
b) lim (—2] = [ooo].Aplicando logaritmos se tiene:
x—0"\ X
tan x tan x
In| tim [ —lim | [ _ lim | tan x-In[ = = [0-0]= lim —2lnx _j o
x—0*\ x? X—0* G x—0* X2 x—0* 1/tan X o0
- 2 -
= (LUH) = lim 21X _ lim 2sin“ X _ 0 ~(L'H) = lim 4sin xcos X 0
x—0" —]_/sin2 X  x—o0" X x—0*"
tan x
En consecuencia, lim (—2] =e =1.
x—0"\ X
Pequenios retos
1. Resuelve los siguientes limites:
a) lim(2—x)"*™ b) lim (1+3j c) lim(1+2x)*"* d) Iim(cos x +sin x)¥*
x—1 X—>+00 X x—0 x—0
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2. Resuelve los siguientes limites:

a) Iim (sinx)* b) Iim(1+g)
x—0*" x—0 X

Soluciones:

1.a)e.b) e?.c) €. d)e.

2.a)1.b) e’ =1.
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