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REGLA DE L'HOPITAL. Casos [0/0] e [c0/oc]

Indeterminaciones:
En el calculo de limites pueden aparecer siete expresiones (formas) indeterminadas, que son:

H E} -0 [e-o [ [0 [«

0
Alguna de estas indeterminaciones pueden resolverse mediante transformaciones algebraicas, pero
en general se resuelven aplicando la regla de L"Hopital.

Regla de L"Hdpital para resolver la indeterminacion [%}

Caso lim——= 1) [9}
x—a g(x) 0

Si I|m f(x)=0y I|m g(x) =0, siendo g(x) = 0 en un entorno de a, si existe lim F(x)

x—a g (X)
también existe lim——= f(x) , 'y se cumple que: lim f(x )—I r RO
w2 g(x)’ —a g(x) x-agi(x)

— Naturalmente las funciones f(x) y g(x) deben ser derivables en un entorno de a.
— También vale para los limites laterales o en el infinito; esto es: six — a*, a_, +o0 0 —o.

, entonces

« Resumiendo: “el limite de un cociente del tipo {6} es igual al limite del cociente de las derivadas™.

Ejemplos:
a) Ilmw:{g} Aplicando la regla de L"Hopital: |Imw={9}—| oS X %:1.

x=0 X X x—0 l

= (?) > 0JO: NO se hace la derivada del cociente.

ERROR: lim Smx={0}:|imCOSX'X—ZX'S|nX
X

x=0 X x—=0

b) La regla también se puede aplicar a funciones racionales. Asi, por ejemplo,
2
lim—-—— - {0}%@ Hy=lim2X=1_1 _ 4

x—1x2—3x+2 |0 x>12xX—3 -1
2
In(2x-1
C) Iim#:{g}:limﬁ_hm 4x =£.
x=1 X _\/; 0 x—>12X_ 1 x—>l(4X\/_ )(ZX—l) 3
24x
Observacién: La regla de L"Hbépital puede reiterarse. Asi, en el ejemplo:
_a2x H -2X
d) lim COS X —€ 2x _11-1-0_0 — (L'H) = lim sm>_<+2e 2_|0]_
x—>0 sin? x 0 o0 x>0 2Sin X-COS X 0
—2X _
= (se aplica nuevamente L"Hopital) = lim —cosx—4e 1-4 —E.
x->02c0s? x—2sin’x 2 2
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1- c023>;+x [O}—MLH)—I sin X + 2X B}—)(LH)—I [ C0SX+2 _3
X

e) lim =—.
) x—0 4 4

x—0

) lim e'+e"-2 10 _ (L'H) = lim -e” _|0 _ (L'H) = lim e +e’ :E:Z
x>0 1—COS X 0 x=0  sin X 0 x-0  COS X 1

Regla de L"Hdpital para resolver la indeterminacion [2}
o0

En el caso de que lim——= f(x) {w} la regla puede formularse como sigue:
x—a g(x) 00
f7(x) oo e F(X)
Silimf(x)=wy I|m g(x) =0, siexiste lim , entonces también existe lim——=- y se
x—a x—>a g (X) x>a (X)
100y 00

cumple que lim
x»>a g(X) x-ag (X)
— También vale para los limites laterales o en el infinito; esto es: six — a*, a_, +o0 0 —o.

Ejemplos:
a) lim L . Aplicando L Hopital: lim X122 lim 1. 1
x—=+0 N X 0 x>+ [N X 00 x>+ 1f/X 0

b) lim X—Zz{f} (L'H) = lim Z—fz[f}z lim 2 =% 0.

X—>+0 @ X—>+o0 @ o0 X—>+o0 @ o0

c) También se puede aplicar para funciones racionales:

2_
ljm X —3X+1_ {"O} (L'H) = lim X3 {"O} (LH) = lim 2=,
x>0 4X° 45X —2 o0 x—>+0 8X + 5 o0 X—>+00 4

Pequenios retos
1. Calcula los siguientes limites:

2
. x_q
a) lim 1= fim 1N+ 2X) o) limiz2X=e +sin@) Iim(e—)

x>0 X x>0 tan(3x) x—0 NG x>0 oX" _q

2. Halla el valor de los siguientes limites:

e . 3x+2Inx . 5x3-30x2+2x-12 . X
a) lim — b) lim ——— c¢) lim 3 > d) lim

X0 X x—+0 XS +1 x> 2x°7 —2X° —2x+1 X—>+0 \[X +1
Soluciones:

1 2 1
l.a) =.b) =.¢c) —=.d) 1.
)2 )3 ) 5 )

2.3) 0. b) 0. ) g d) +oo.
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