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FRACCIONES ALGEBRAICAS: DESCOMPOSICION EN FRACCIONES SIMPLES (11)

(Esta descomposicidn se utiliza basicamente para la integracion de fracciones racionales).

Caso 3: El denominador no tiene raices reales = ax? +bx + ¢ es irreducible.
mx+n k(2ax+b) B

ax’ +bx+c  ax?+bx+c 1+(px+q)

Se hace la descomposicion:

donde ax? +bx+c =1+ (px+q)?. Entodos los casos Ay B 0 k, p y g, son niimeros reales.

Ejemplo:
La fraccion racional % verifica que la ecuacion x?+2x+2 =0 no tiene raices reales. Por
tanto, se hace la descomposicion:
2-x ‘;(2“2)*3 -1 x+2 3
XEr2x+2  xXE42x+2 2 XE42x+2 1+ (x+1)
— el numerador, 2 -x = ——(2x +2)+3 — el denominador, x* +2x+2 =1+ (x+1)2.

Para obtener esta descomposmon se escribe 2—x = k(2x+2)+ B, siendo el término 2x+2 la
derivada del denominador; después se calculan las constantes mediante la identificacion de los
coeficientes de ambos miembros. Paso a paso, seria como sigue:

2-x  k(2x+2)+B
X2 +2X+2  XP+2X+2
2)De 2—-x=k(2x+2)+B = 2—x=2k+B+2kx = 2k=-1—>k=-1/2;B=3.

3) Por tanto,

1) Se escribe la derivada del denominador:

—;(2x+2)+3 —;(2x+2)

2—X 3
2 = 2 =2 T
X+ 2X+2 X°+2X+2 X“+2X+2 X +2X+2
2-x -1 2x+2 N 3

XE42x+2 2 x24+2x+2 1+(x+1)F

Pequenios retos

, . . 2X+1
Descompon en fracciones simples: —.
X°+2X+2
Solucion:
2X+2 1

X2+2X+2_(x+1)2+1

E I lector interesado puede encontrar la descomposicién de fracciones racionales con denominador
de tercer grado en http://www.matematicasjmmm.com/matemticas-ii-tecnolgico, Tema 10
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