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L.E.S. COMPLUTENSE

Alcala de Henares (Madrid)

Fecha: 13 -5-2019
EXAMEN FINAL DE MATEMATICAS DE 22 BACHILLERATO

(Recuperacion de la 32 Evaluacion)
) » e™ six<0

1) Determina los valores de a y b para que la funcion f(x) = ] sea derivable

2a+bsenx six>0
enR. (1,5p.)
1-2x—e* +serB

2) Calcula justificadamente Iirg‘. X ez >emX (0,7 p.)

X—> X
3
3) Se considera la funcion f(x) = — ]
X —_—
a) Indica el dominio de definicidn y halla sus asintotas, si existen. (0,9 p.)
b) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos, si
existen. (0,9 p.)

4) Halla tres nUmeros no negativos que sumen 14, tales que uno sea el doble de otro y que la
suma de los cuadrados de los tres sea minima. (1p.)

5) Calcula las siguientes integrales:

X In(x+1
a) IerSX dx b) I s+ (x+1) dx (1,4 p.)
X*—4 x+1

6) a) Dibuja la curva f(x) = 2x3 — 3x2. (Indica los cortes con los ejes y los maximos y minimos, si los
tiene). (0,7 p.)

b) Halla el area del recinto limitado por esa curva y el eje OX. (0,8 p.)

7) En una clase de Bachillerato, el 60 % de los alumnos aprueban Matematicas, el 50 % aprueban
Inglés y el 30 % aprueban las dos asignaturas. Calcula la probabilidad de que un alumno
elegido al azar:

a) Apruebe alguna de las dos asignaturas. (0,5p.)
b) Apruebe Matematicas sabiendo que ha aprobado Inglés. (0,5p.)
8) Un dispensador de cierto refresco esta regulado de manera que cada vez descargue 25 cl de
media. Si la cantidad de liquido dispensado sigue una distribucién normal de varianza 4:
a) Calcula razonadamente la probabilidad de que descargue entre 22 y 28 cl. (0,5 p.)
b) Calcula razonadamente la capacidad minima de los vasos que se usen, redondeada a cl,
para que la probabilidad de que se derrame el liquido sea inferior al 2,5 %. (0,5 p.)
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AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR
Los valores en la tabla representan el area bajo la curva normal hasta un valor positivo z.
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Alcald de Henares (Madrid

SOLUCIONES DEL EXAMEN

{eax six<0

1) f(x)=

2a+bsenx six>0
La funcion f(x) es continua y derivable en R — {0} porque estd formada por dos funciones
continuas y derivables. El Unico punto que presenta dudas es x = 0, en donde la funcién es
diferente a izquierda y derecha.
La funcién f(x) serd continua en x = 0 si coinciden los limites laterales y, ademds, son iguales a
f(0).

limf(x)=lime* =1

x—0" x—0"

f(0)=1; =f(x) es continuaenx=0si1=2a =>a=1/2.
limf(x)=lim(2a+bsenj}=2a
x—0" x—0"

La funcidn f(x) sera derivable en x = 0 si coinciden las derivadas laterales.

ae™ six<O0

Exceptoenx=0, f'(x) =
bcosx six>0

f(0)=a y f(0*) =b = f(x) es derivableenx=0sia=b
a=1/2

f(x) es derivable en x =0 'si b = a=b=1/2
a=

Por tanto, f(x) es derivable en Rsi a=b=1/2.

—2—e* +3cos3x
2X

2) lim

x—0 X

1-2x—e* +ser8x_{0

JLIA N T _ 0 T ’HAR; _ _
> 6} =[L HOPIta|]—|XI_)I’(\)"- —{0} =[L’Hépital]= =

I —e* —serBx
im— =

x—0
3
X
3) fix)=—
x° =1
a) ¥*-1=0 =>x=+1 = Dom f(x) =R - {t1}.
3 3
lim =—oo y lim =00 —=> Larecta x = -1 es asintota vertical.
x—>-1" )(2 -1 x—>-1" )(2 —
3 3
lim— =—00 y lim— =00 = Larecta x =1 es asintota vertical.
x—17 x° —1 x—1" x° —1

Dado que f(x) es una funcién racional en la que el grado del numerador es una unidad
mayor que el grado del denominador, sabemos que tiene una asintota oblicua:
y=mx+n.

o fx) . x> X
m=||m()=I|m 5 =I|m3 =1.
x—o ¥ X—>00 (X _l)x x>0 X7 —x

x> x> —x> +x n‘( X j
n = limf(x)—mx)=li —x [=lim ————— =i =0=
x—)roTo'( ) X—)’:(:(XZ _1 X—>00 X2 _1 X—>00 X2 _1
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= Larectay = x es asintota oblicua.

b) Pl FCH D=2 X3¢ x! 3¢

(x2 —1)2 (x2 —1)2 (x2 —1)2 .

x* —3x% _ 4 2 2(y2 - - = +.3
W-O = x*-3x=0= x}(x*-3)=0=> x=0y x=++3.
Los valores x =0y x = +./3 junto con x = 1 que no pertenecen al dominio, dividen a la
recta real en seis intervalos: (— oo,—\/§), (— \/5,—1), (-1, 0), (0, 1), (1,\/5) % (\/g,oo). Vamos
a estudiar el signo de f’(x) en cada uno de ellos. Dado que el crecimiento o decrecimiento

serd permanente en todo el intervalo, bastara comprobar la variaciéon en un punto
cualquiera.

f(-2)=4/9>0 = f(x) es creciente en (— oo,—\/§)
f(-1,5)=-1,08<0 = f(x) es decreciente en (— \/5,—1)

f(-0,5)=-1,22<0 = f(x) es decreciente en (-1, 0)
f(0,5) =-1,22 <0 = f(x) es decreciente en (0, 1)

f(1,5)=-1,08<0 = f(x) es decreciente en (1,\/5)
f'(2) =4/9>0 = f(x) es creciente en (\/5, oo)

Como la funcién crece a la izquierda de x = E y decrece a su derecha, en x = VE hay

fx)=0 <

- . 3v3 - -
un maximo relativo. Dado que f(—\/§) = —T\/_, el punto A(— \/5, Zﬁj €s un maximo

relativo.
Como la funcidn decrece a la izquierda de x =3 y crece a su derecha, en x = V3 hay un

343

, . 343 .. .
minimo relativo. Dado que f(\/g) = — el punto B(\/E, T\/_j es un minimo relativo.

4) Sillamamos x, y, z a los nimeros buscados, sabemos que se cumple que z=2xyquex+y+z=
14.
Hay que minimizar la funcién dada por la suma de los cuadrados.
Por tanto, la funcidn objetivo es: S(x, y) = x* + y? + (2x)? = 5x2 + y?
Sabiendoque x+y+z=14 = x+y+2x=14 = y =14 -3x.
Por tanto S(x) = 5x? + (14 — 3x)? = 14x%> — 84x + 196
S’(x) =28x—84 S(x)=0 = 28x—-84=0= x=3
S"”(x) =28 = S”(3) =28 >0 = en x = 3 hay un minimo relativo.
x=3=>y=14-3-3=5 z2=2-3=6
Los nimeros buscados son 3,5y 6.

5) a) j2xe5x dx La haremos por partes, tomando:

1
u=2x = du=2dx dv=e5"dx:>v=ge5"

x 1 . 1 2 5 2 s 2 5 21
J.er5 dx= 2x-ge5 —IZ-EeS dx= Exe5 —Iges dx =gxe5 —E-Ees +C =
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- zxeSX —ie5X +C
5 25
I Ink+1) ] Ink+1
b) [|—+ nk+1) dx= [~ dx+jMd
| X" —4 x+1 | X" —4 Xx+1
Vamos a hacerlas por separadO'
X 1
dx= dx= —In —4
Ixz —4 2 x2 -4 =4
En la segunda integral se hace el cambio de variable: In (x+1) = dxl =dt
X+
| 1) 1 t_ Inf+1
Entonces, j”("—+d = [Inf+1) ——dx= jtdt [nk+n)f
x+1 2
| +1 1 Infk+1
Por tanto, j[ nk )}dx: —|n(><2—4)+M+C
x* —4 X+1 2 2
2 4
6) a)Veamos los puntos de corte de f(x) = 2x3> — 3x2 con el X.
2x3-3x?=0 = x=0yx=3/2. 1A
Derivando: f'(x) = 6x> — 6x = 6x(x — 1) —> se anulaenx=0yenx = 1.
f(x)=12x—6 — f"(0) =— 6 <0, maximo; f’(1) = 6 > 0, minimo. / 2
Puntos: (-1, =5); (0, 0); (1, -1); (3/2, 0); (2, 4). 1 \/
b) Como f(x) < 0 en el intervalo [0, 3/2], el drea pedida es:
3/2
3/2 N 1/16 27 1 27
S=—I (2x* =3x%)dx = —| = —x =—{8 / 6——}:—8—+—=2—7u2
0 2 o 2 8 32 8 |32

7) M ={aprobar Matematicas} | = {aprobar Inglés}
PM)=0,6 P()=0,5 PMMNI1)=0,3
P(L)=0,6 = P(L)=1-"P(L) =
a) P(Mul)=P(M)+P(l)- P(MNI1)=0,6+0,5-0,3=0,8
PMANI) _ 0,3
P() 0,5

b) P(M/I)= = 0,60

8) Sila varianza es 4 = o = 2. La distribucion es una normal N(25, 2) = Se tipifica haciendo el

cambio Z =ﬂ.
28—25)_P(Z - 22—25} _
2 2
0,8664.

2) P(22< X <28) = P(X < 28)~P(X <22):P(z <

= P(Z<1,5)-P(Z <-1,5) =0,9332 - (1-0,9332) =

b) Sea c la capacidad minima buscada. Se desea que el 97,5 % de las descargas del refresco no
se derrame; luego, debe cumplirse que:

c—25j:01975 . c-25

P(X <c)=0,975 = P(Z< =1,96 = c=28,92cl - 29cl.
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