2° Bachillerato CT 1

EXAMEN DE MATEMATICAS (2° DE BACHILLERATO)

ANALISIS (INTEGRALES)

1. (2,4 puntos) Calcula las siguientes integrales:

a) I3cos(2x—1)dx b) sz-(3—x)2 dx
1 2,-5x° J- 1
c) | =x%e™*dx d dx
) J.5 ) J4—x
2. Calcula:
3_
a) J.LXZJFS dx (1,2 puntos)
X_

b) jx«/1+ X dx (1,2 puntos) — (Puede hacerse el cambio 1+ x =t?).

3. (Murcia, septiembre 18)
a) (0,7 puntos) Calcule la siguiente integral indefinida J.sin xe“**dx.

b) (1 punto) Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x =0

y x = m/2, y la grafica de la funcion f(x) =sin xe***.
4. (1,5 puntos) Calcula la integral indefinida J-xz-ln(2x)dx.

5. (2 puntos) Dibuja el recinto finito del plano limitado por la curva y = x> —3x* +3x y la recta
y = x. Calcula su area.
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Soluciones

1. (2,4 puntos) Calcula las siguientes integrales:

a) I3c05(2x—1)dx b) Ixz-(B—x)z dx c) J‘%xze‘wdx d) IJ:Tde

Solucion:
a) Ajustando constantes:

I3cos(2x—1)dx = gIZCOS(Zx—l)dx = gsin(2x—1)+c.

b) Operando el integrando se tiene:
4 5

Ixz-(S—x)Z dx = sz-(9—6x+x2)dx=j(9x2—6x3+x“)dx S X X
2 5

c) Ajustando constantes:

J-Exzesﬁdx = —i. (_15X2)e—5x3dx - _iefsﬁ ‘e,
5 155 75

1 -1
d I—dx = —Z-I—dx:—Z\/4—x+c.
) J4—x 244 —x

2. Calcula:

3 —
a) J‘L)(;Esdx (1,2 puntos)
X_

b) JAX\/1+ X dx (1,2 puntos) — (Puede hacerse el cambio 1+ x =t?).

Solucién:
a) Se divide el integrando (x°*—2x+5):(x-2) —
1 0 -2 5
2 2 4 4 — Elcociente de ladivision es c(x) = x*+2x+2; el resto, r = 9.
12 29
Por tanto:
3 _ 3
Iﬂdx=‘[ x2+2x+2+i dx = X—+x2+2x+9ln(x—2)+c.
X—2 X—2 3

b) Si 1+x=t> = dx=2tdt; x=t>—1; J1+x =t.
Por tanto:

Ix«/1+x dx = ~[(tz—l)-t-ztdt :I(2t4—2t2)dt = §t5—§t3+c = §(1+ x)5/2—§(1+ x)" +c.

3. (Murcia, septiembre 18)
a) (0,7 puntos) Calcule la siguiente integral indefinida Isin xe“**dx.

b) (1 punto) Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x = 0
y x = m/2, y la grafica de la funcion f(x) =sin xe***.
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Solucién:
a) La integral J.sin xe“**dx es inmediata.

Basta con recordar la formula J- f'(x)e'@dx =e'™ +c, y ajustar constantes:

J‘Sln XeCOSXdX = _J.(_Sln X) COSXdX cosx tc.

b) Como en el intervalo de integracion la funcion estudiada es positiva, el area viene dada por la
n/2

integral definida J. sin xe***dx, cuyo valor es:
0

2 COSX cosx |2 cos” cos0
sin xe“*dx = [—e ]O =—¢ 2—( e ) " +et=e—1U2%
0

4. (1,5 puntos) Calcula la integral indefinida Ixz-ln(ZX)dx.

Solucioén:
Para hallar Ixz In(2x)dx se toma:

3

=In(2x) = du:idx:ldx; dv = x%dx = V:Ixzdx:x—.
2X X 3

Por tanto:
3 2 3 3

Ix In(2x)dx=In(2x) ——I——dx = Eln(ZX) J.X?dx:%ln(Zx)—XE+c.

5. (2 puntos) Dibuja el recinto finito del plano limitado por la curva y = x> —3x* +3x v la recta
y =X. Calcula su area.

Solucion:

Lacurva y=x>—3x*+3x ylarecta y=x se cortan cuando x =0, x =1y X = 2, que son las
soluciones de x*—3x* +3x = X <> x(x* =3x+2) =0.

Los puntos de corte son (0, 0), (1,1) y (2, 2).

La derivada de y = x> —3x* +3x es:

y'=3x"—6x+3 =3(x—1)2 — nunca es decreciente; en x = 1 tiene un 24
punto estacionario.

y'=6x—6 — seanulaenx=1= (1, 1) es punto de inflexion. Al Az
Con esto, trazando los puntos, se obtiene la region acotada sombreada en la
figura adjunta. 0 T
El area pedida es 0 2

2

A=Al+A2= J.l(x3—3x2+2x)dx+J. (—x3+3x2—2x)dx =

1
2
= (l—l+lj ( —4+8— 4+l—1+1j
. 4 4
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