2° Bachillerato CT 1

EXAMEN DE MATEMATICAS I GEOMETRIA

Recuperacion

1. (Castillay Ledn, junio 16).
a) (1 punto) Calcula un vector de mddulo 4 que tenga la misma direccion, pero distinto
sentido, que el vector Vv = (2, 1, -2).

b) (1,5 puntos) Calcula un punto de la recta r = X_ll = lerZ _Z _23 cuya distancia al punto
A = (-1, 2, 0) sea minima.
2. (Comunidad Valenciana, junio 16)
x=1
X-2y+2+3=0
Se dan las rectas r: ys:is y=2a .
3X+y—-z+1=0 , 5
= —

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) (1 punto) La recta paralela a r que pasa por el punto (0, 1, 0).

b) (1 punto) El plano = que contiene a la recta r y es paralelo a s. (Da su ecuacion general).
¢) (1 punto) La distancia entre las rectas r y s.

3. (Andalucia, junio 15).

Sean los puntos A(0, 1, 1), B(2, 1, 3), C(-1, 2, 0) y D(2, 1, m).

a) (1 punto) Calcula m para que A, B, C y D estén en el mismo plano.

b) (1 punto) Determina la ecuacion del plano respecto del cual A y B son simétricos.
c) (1 punto) Calcula el area del triangulo de vértices A, By C.

4. (Madrid, junio 15).

(1,5 puntos) Dados el plano m=x-2y+2z+1=0 y la superficie esférica
(x=1)°+(y-1)"+(z-2)° =9

Hallar los planos tangentes a la esfera que son paralelos al plano .

Para subir nota

1. Ejercicio n° 4 de arriba. (Sube un méximo de 1 punto).

2. (Castilla y Leon, junio 15). (Sube un maximo de 1,5 puntos)

a) Calcula la recta que corta perpendicularmente al eje OZ y que pasa por el punto P = (1, 2,
3).

: , , L . x=0
b) Estudiar, en funcion del parametro a, la posicion relativa de la recta r s{ N y el plano

n=X+Yy+az=1.

3. (Castilla y Leon, junio 15). (Sube un méximo de 1,5 puntos)
Halla el valor de a para que exista una recta que pase por el punto P = (1+ a,l-a, a), corte a
+2=0

X+y=2

X
larecta r s{ y sea paralelaalarecta s s{
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Soluciones

1. (Castillay Ledn, junio 16).
a) (1 punto) Calcula un vector de médulo 4 que tenga la misma direccion, pero distinto
sentido, que el vector Vv = (2, 1, -2).

x-1 = y+2 = 2=3 cuya distancia al punto

b) (1,5 puntos) Calcula un punto de larecta r = . . 5

A =(-1, 2, 0) sea minima.
Solucion:

a) Como el médulo de V = (2, 1, -2) es [V|=4/2° +1° +(-2)* = J9 =3, el vector —%\7
tendra médulo 4 y cumple que su sentido es el opuesto de V.

El vector pedido es: —%(2,1, -2)= (_g,—igj.

b) El punto pedido es el de corte de la recta r con el plano perpendicular a ella por el punto A.
Como vV, =(-1,1,-2) y A= (-1, 2, 0), dicho plano es:

n=—(x+1)+(y-2)-2z2=0 = n=-Xx+y-2z-3=0
Corte de r con mt: se sustituyen las ecuaciones de
r=(1-t,—2+t,3-2t) en x, obteniéndose

n=—(1-t)+(-2+1)-2(3-2t)-3=0=6t-12=0=>1t=2
Parat = 2 se obtiene P = (-1, 0, -1).

2. (Comunidad Valenciana, junio 16)

x=1
X—2y+z+3=0
Se dan las rectas r: ys:y y=2a .
3X+y-z+1=0
Z=0-2
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) (1 punto) La recta paralela a r que pasa por el punto (0, 1, 0).
b) (1 punto) El plano = que contiene a la recta r y es paralelo a s. (Da su ecuacion general).
¢) (1 punto) La distancia entre las rectas r y s.

Solucion:
a) Se expresa r en forma paramétrica.
X—-2y+2+3=0 X+2=-3+2y X+2=-3+2y
: = r: =r: .
3X+y-z+1=0 3X—z=-1-y E2+El|4x=-4+y=y=4+4x
X=X\
Sustituyendo en E1: x+z=-3+2(4+4X)=z=5+7Xx = r:{y=4+4k.
z=5+7A
X=A
Por tanto, la paralela a r por el punto (0, 1, 0) sera: r:<y=1+4A.
z=TA

b) El plano pedido viene determinado por la recta r y el vector de direccion de s, vV, = (0, 2, 1)
Su ecuacion sera:
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X= A x 10
nsy=4+4r+2u = n:|ly-4 4 2|=0=
Z=5+7h+p z-5 7 1

n:-10x—(y—-4)+2(z-5)=0=10x+y—-2z+6=0.

c) La distancia entre r y s es igual a la distancia de
cualquier punto de s al plano =.
Tomando S = (1, 0, -2) se tendra:

10+4+6 20
d(r,s)—d(S,n)—J102+12+(_2)2—m
—

3. (Andalucia, junio 15).

Sean los puntos A(0, 1, 1), B(2, 1, 3), C(-1, 2,0) y D(2, 1, m).

a) (1 punto) Calcula m para que A, B, C y D estén en el mismo plano.

b) (1 punto) Determina la ecuacién del plano respecto del cual A y B son simétricos.

¢) (1 punto) Calcula el area del triangulo de vértices A, By C.

Solucion:

a) Los puntos A, B, C y D estan en el mismo plano cuando

los vectores AB, AC y AD sean linealmente dependientes,

lo que implica que el determinante asociado valdra 0.
AB=(2,1,3)-(0,1,1)=(2,0,2);
AC=(-1,2,0-(0,1,1)=(-1,1,-1);
AD=(2,1,m)-(0,1,1)=(2,0,m-1)

El determinante asociado es:

2 0 2
-1 1 -1{=2(m-1)-4=0=>m=3
2 0 m-

Los cuatro puntos dados estaran en el mismo plano cuando m = 3.

b) Es el plano mediador: el que pasa por el punto medio de A y B y tiene como vector

caracteristico a AB.
El punto medio de Ay B es: P(OZZ ,121,1?)’) - P(112)
Como AB = (2, 0, 2), el plano pedido es:

1=2(x-1)+0(y-1)+2(z2-2)=0=>n=2x+22-6=0 = n=x+2-3=0

1 - —
¢) El area del triangulo de vértices A, B y C viene dada por S = E‘AB x AC
Como AB =(2,0,2) y AC = (-1, 1, -1) se tiene que:

L_jl UZ US
ABxAC=|2 0 2|=(-2 0, 2) = [ABxAC|=\4+4=\8=2\2
101 1

Luego, la superficie del triangulo sera: S = ¥ =2 %
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4. (Madrid, junio 15).

(1,5 puntos) Dados el plano m=x-2y+2z+1=0 Yy la superficie esférica
(x=1)° +(y-1)° +(z-2)* =9

Hallar los planos tangentes a la esfera que son paralelos al plano .

Solucion:

Los puntos de tangencia son los de corte de la esfera con la recta s, que pasa por el centro de
la esfera y es perpendicular al plano dado.

El centro de la esfera es el punto C(1, 1, 2); el vector normal al planoes vV = (1, -2, 2).

x=1+t
Las ecuaciones de larectason: s:<y=1-2t .
1=2+2t
El punto de corte de recta con la esfera se obtiene -

sustituyendo los valores de las componentes la recta en la
ecuacion de la esfera.

x—1=t
Como s:{y-1=-2t = (x—1)2+(y—1)2+(z—2)2 =9
72-2=2t

= (t)*+(-2t)’ +(2t)* =9 = t==1
Parat=1:P1=(2,-1,4) =
m=(x-1)-2(y+1)+2(z-4)=0 = my =x-2y+2z-12=0
Parat=-1:P1=(0,3,0) = m, =x-2(y—3)+22=0 = m, =x-2y+2z+6=0

Subir nota

2. (Castilla'y Ledn, junio 15). (Sube un méaximo de 1,5 puntos)

a) Calcula la recta que corta perpendicularmente al eje OZ y que pasa por el punto P = (1, 2,
3).

: , , . i x=0
b) Estudiar, en funcion del parametro a, la posicion relativa de la recta r E{ N y el plano

n=X+y+az=1.

Solucion:

a) La recta pedida debe estar en el plano z=d, perpendicular al eje OZ. Como debe pasar por
el punto P(1, 2, 3) = d = 3. Luego, el planoes z=3.

Como la recta corta al eje, debe pasar por el punto de corte z T

del plano con el gje, que es Q(0,0, 3).

Por tanto, el vector director de la recta sera: 10
PQ=(0,0,3) - (1,2, 3)=(-1,-2, 0). w{lzg}
Xx=1-t
La recta pedidaes: r=<y=2-2t. ﬁl— — ¥
z=3 X ,f’f

F

b) Si se sustituyen las ecuaciones de la recta en la del plano se obtiene: az =1, que es una
ecuacion compatible siempre que a = 0.
Por tanto, la recta r y el plano = se cortaran siempre que a = 0; no lo haran cuando a = 0.

WWW.Mmatematicasimmm.com José Maria Martinez Mediano



http://www.matematicasjmmm.com/�

2° Bachillerato CT 5

3. (Castilla y Leon, junio 15). (Sube un méaximo de 1,5 puntos)
Halla el valor de a para que exista una recta que pase por el punto P = (1+ a,l-a, a), corte a

X+y=2 X+z=0
larecta r = y sea paralelaalarecta s = 0
= y =
Solucién:
Xx=nh x=t
Las ecuaciones parametricas de ambas rectas son: r=sy=2-h; s=4Jy=0
z=1 z=-1
x=1+a+t
La recta que pasa por el punto P = (1+ a,l-a, a) yesparalelaases: s=¢ y=1-a
z=a-t

Para que las rectas se corten, sus coordenadas deben ser iguales en algun punto. Esto exige
que el sistema siguiente debe ser compatible:

h=1+a+t h=1l+a+t—>l+a=1+a+l-a=a=1
2-h=1-a=<: h=1+a
l=a-t t=1-a
(Se han igualado las respectivas componentes de una y otra recta, despejadohytenla2ty 32
ecuacion, y se ha determinado a, que es Unico).

Luego, el sistema es compatible, con solucion: a=1,h=2yt=0.

X=2+t

Por tanto, la recta paralelaases: s=< y=0 . o — F.
z=1-t

El punto de corte de las rectas r y s’es Q(2, 0, 1).
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