2° Bachillerato CT 1

EXAMEN DE MATEMATICAS i GEOMETRIA

1. (ANJ15) Sean los puntos A(0, 1, 1), B(2, 1, 3), C(-1, 2, 0) y D(2, 1, m).

a) (1 punto) Calcula m para que A, B, C y D estén en el mismo plano.

b) (1 punto) Determina la ecuacién del plano respecto del cual A y B son simétricos.
¢) (1 punto) Calcula el area del triangulo de vértices A, By C.

2. (CVJ15) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) (1,25 puntos) La ecuacion del plano = que pasa por el punto P(2, 0, 1) y es perpendicular a la
{x +2y=0
recta r: :
z=0

b) (0,75 puntos) Las coordenadas del punto Q situado en la interseccion de la recta r y del plano .
¢) (1 punto) La distancia del punto P a la recta r, y justificar razonadamente que la distancia del

35

punto P a un punto cualquiera de la recta r es mayor o igual que =

3. (1,25 puntos) Halla la ecuacion del plano determinado por los puntos A=(1,0,1),B=(2,2,2) y
C=(1,-1,0).

4. (1,25 puntos) Halla las ecuaciones paramétricas de la recta r interseccion de los planos de
ecuaciones:

2X—-2y—-2=9 y 4x-y+z2=42
Indica uno de sus puntos y su vector de direccion.

5. (1,5 puntos) Dados el punto A = (1, 3,0) yel plano n:x+2y+z-1=0, determina las
coordenadas del punto A", simétrico del punto A respecto del plano n. Caleulata-distancia-de-A—al
plano =.
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EXAMEN DE MATEMATICAS i GEOMETRIA

Soluciones

1. (ANJ15) Sean los puntos A(0, 1, 1), B(2, 1, 3), C(-1, 2,0) y D(2, 1, m).

a) (1 punto) Calcula m para que A, B, C y D estén en el mismo plano.

b) (1 punto) Determina la ecuacién del plano respecto del cual A y B son simétricos.

c) (1 punto) Calcula el area del triangulo de vértices A, By C.

Solucién:

a) Los puntos A, B, C y D estan en el mismo plano cuando los vectores AB, AC y AD sean

linealmente dependientes, lo que implica que el determinante asociado valdra 0.
AB=(2,1,3)-(0,1,1)=(2,0,2); AC=(-1,2,0)-(0,1,1) = (-1, 1, -1);
AD=(2,1,m)-(0,1,1)=(2,0,m-1)

El determinante asociado es:

2 0 2
-1 1 -1|=2(m-1)-4=0=>m=3
2 0 m-1

Los cuatro puntos dados estaran en el mismo plano cuando m = 3.

b) Es el plano mediador: el que pasa por el punto medio de Ay B y tiene como vector caracteristico

a AB.
El punto medio de Ay B es: P(O;Z ,1;1,1;3j - P(112)
Como AB = (2, 0, 2), el plano pedido es:

n=2(x-1)+0(y-1)+2(z-2)=0=>n=2x+22-6=0 = n=x+2-3=0

11— —
¢) El area del triangulo de vértices A, B y C viene dada por S = E‘AB x AC
Como AB=(2,0,2) yAC = (-1, 1, -1) se tiene que:

U U U
ABxAC=|2 0 2|=(-2 0, 2) = |[ABxAC|=V4+4=\B=2\2
1 1 -

Luego, la superficie del tridngulo sera: S = ¥ =42.

2. (CVJ15) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) (1,25 puntos) La ecuacion del plano = que pasa por el punto P(2, 0, 1) y es perpendicular a la

{x+2y:0
recta r: :
z=0

b) (0,75 puntos) Las coordenadas del punto Q situado en la interseccion de la recta r y del plano .
¢) (1 punto) La distancia del punto P a la recta r, y justificar razonadamente que la distancia del
35

punto P a un punto cualquiera de la recta r es mayor o igual que =

Solucioén:
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a) El vector caracteristico del plano buscado es el de direccion de la
recta.

X =-2t
X+2y=0 X=-2y
r: =Tr: =T y=t =
z=0 z=0
z=0
=V, =(-2,1,0)=V_ Va

Luego:

n:-2X+y+d=0 — contieneaP > -4+d=0=>d=4
Por tanto:

n:-2X+y+4=0

b) El punto Q se obtiene resolviendo el sistema recta/plano. Sustituyendo las ecuaciones de la recta
en la del plano se obtiene:

_2(=2t)+t—4=0=t :—% — Luego Q@,—g,oj-

c) Ladistanciade PareslaquehayentrePyQ =

_ ~ 8y (4 ., 35
= d(P,r)_d(P,Q)_\/(Z—gj +(§j +1 =

Cualquier otro punto S de r determina con P y Q un triangulo rectangulo, siendo PS la hipotenusa.

35

Por tanto d(P,S ) ZTS

3. (1,25 puntos) Halla la ecuacion del plano determinado por los puntos A=(1,0,1),B=(2,2,2) y
C=(1,-1,0).
Solucion:
Un plano queda determinado por un punto y dos vectores. El punto puede ser cualquiera de los
dados, por ejemplo A; los vectores, AB y AC. En este caso:

AB=(2,2,2)-(1,0,1)=(1,2,1); AC=(1,-1,0)-(1,0,1)=(0,-1, -1).
Su ecuacion sera:

X=1+A x-1 0
y=2A-p & |y 2 -1=0=am-(x-D+y-(z-)=0=>
Z=1+A—p z-1 1 -

= m X—-y+z-2=0.

4. (1,25 puntos) Halla las ecuaciones paramétricas de la recta r interseccion de los planos de
ecuaciones:
2X—2y—-72=9 y 4x-y+12=42
Indica uno de sus puntos y su vector de direccion.
Solucion:

X =
2Xx—-2y-2=9 —-2y-2=9-2x P
Larectares, r: &r &S riqay=-17+2p.
AX—-y+2=42
2=25-2p

Un punto de la recta es P(0, —17, 25). Su vector de direcciones v, = (1, 2, -2).

—y+2=42-4x
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5. (1,5 puntos) Dados el punto A=(1,3,0) yel plano n:x+2y+z-1=0, determina las
coordenadas del punto A", simétrico del punto A respecto del plano n. Caleulata-distancia-de-A—al
plano-#.

Solucioén:

Sea A’ el simétrico de A respecto de n. Ambos puntos, Ay A", estaran en la recta r, perpendicular a
7 por A.

X =142 S
Como v, =(1,2,1),sededuceque r=<y=3+2A. V.
Z=X\

Puede tomarse A" como un punto genérico de r:

A=(1+%3+2%1)
La distancia de ambos puntos al plano debe ser la misma: d(A, ) = d(A’, ©).
La distancia de A a &t es:

_l11+23-1| 6
dam = =% =%

La distanciade A" a w es:
, |(1+x)+2 B+20)+ 1 -1 [6+6)]
dA’, =
a J6 REG
Como ambas distancias deben ser iguales,
BL+6=6=>A1=0
O+6M_ /6 = [61+6/=6 = .
J6 —BAL—6=6=A=-2
Paral =0, A'=(1, 3, 0), que hay que descartar por tratarse del punto A dado.
Paral =-2, A= (-1, -1, -2), que es el punto buscado.

De otra forma:

Sea A" = (Xo, Yo, Zo) el simétrico de A respecto de =.

Ambos puntos, Ay A" estaran en la recta r, perpendicular a = por A. Ademas, si M es el punto de
corte de la recta y el plano, M debe ser el punto medio entre Ay A".

X=1+A
Como v, =(1,2,1),sededuceque r=<y=3+2A.
Z=2A

Cortedelarectarconelplano > w: (1 +1) +2(83+20) +A-1=0=61+6=0=>A=-1
Por tanto, M = (0, 1, -1).
1+X, 3+Y, z_oj

Punto mediode Ay A | —=%, =20
2 2 2

ComoM=(0,1,-1)= | 7% 3*Yo Zo |,
2 2 ' 2

0:1+x0
2

Por tanto, A" = (-1, -1, -2).

xO:—l;1:3+Ty° = Yo=-1 —1:%O = 7,=-2
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